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GUIA DE EJERCICIOS  Nº  1 
  
1. Cual debe ser la Resistencia de Puesta a Tierra (RPT) de una instalación eléctrica en un 
local húmedo, si se utiliza como protección un disyuntor de 16A curva C, instalado en un 
tablero de distribución A/F. Vea Norma SEC NCH4-2003 aplique  Tabla 10.22 .  Rpta : 0,43 
ohm. 
 
2. Considere el mismo caso anterior, pero agregue al tablero de distribución una protección 
más sensible. Considere un Protector Diferencial de 25 A y 30ma de sensibilidad. Vea  
Norma SEC. ¿ Cual será ahora la exigencia mínima para la resistencia de puesta a tierra que 
permita hacer funcionar ésta nueva protección . Rpta : 800 ohm.  
 
3. Cuál es la Corriente de cortocircuito en un Tablero Eléctrico , si la impedancia de falla Z 
es de 0,5 ohm y la alimentación es de 220V/50Hz. Suponga una instalación de fuerza y 
aplique un factor de asimetría de 1,2. Rpta : 744 amperes 
 
4. Determine el Voltaje de Contacto al cual queda expuesto un usuario de una lavadora de 
ropa con carcaza metálica conectada a tierra de protección, si la resistencia de falla de 
aislamiento entre fase y carcaza  es de  28 ohm (por envejecimiento) y la resistencia 
puesta a tierra RPT, es de 12 ohm. Considere una alimentación de 220V/50Hz. Rpta : 66 
Volts AC. 
 
5.  Según Norma SEC NCH4-2003 Aplique Tabla 10.24, si se diseña un electrodo enmallado 
de 10 mt, ( 2mtx1mt con 4 verticales y 3 horizontales )sección mínima de 16mm2, 
entrerrado en un suelo de resistividad especifica de 100 ohmxmt, cual será la rpt del 
sistema. Rpta : 20 ohms  
 
6.  Si el mismo diseño de electrodo del caso anterior, es instalado en un terreno pero con 
resistividad de 45 ohm x mt  estime el valor de la resistencia de puesta a tierra . Rpta : 9 
ohm. 
 
7.  Calcular la sección mínima que debe tener un cable de cobre desnudo y que formará 
parte de un electrodo malla tierra servicio que estará expuesto a una corriente de 
cortocircuito FASE-NEUTRO de 1.500 amperes y la curva característica del FUSIBLE indica 
que operará a 3 segundos. Se usará unión pro TERMOFUSIÓN.  Respta : 9,2 mm2 como 
mínimo. 
 
8.   Compruebe y explique basado en la Leyes de Kirchoff el funcionamiento del circuito 
equivalente de una protección diferencial en una Instalación Eléctrica. 
 
9. Cual es la Resistencia puesta a tierra de un ELECTRODO VERTICAL  si instalamos en un 
terreno que tiene una resistividad equivalente 100 ohmxmt  y éste es de Cu y tiene un largo 
de 1,5mt  y un radio de 7,94mm. Respuesta : 62,9 ohm ( vea tabla resistencia de este 
electrodo en Norma SEC ). 
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10. En un edificio de 14 pisos  y 15 dptos por piso, determine lo siguiente : ( considere : si 
cada tablero de distribución de los departamentos tiene 2 diferenciales 2x25A/30ma para 
protección indirecta zona seca y 5 tableros con 3 diferenciales para Servicios Comunes : 
          

A ) ¿ Cual será la corriente máxima de fuga a tierra que eventualmente pudiera existir 
? Rpta : 13,05Amperes 
      
        B ) Calcule según SEC  4/2003 la resistencia puesta a tierra Rpt necesaria para un 
electrodo de Malla puesta a tierra. Respuesta : Rpt = 3,83 ohm 
 
        C ) ¿ A que  voltaje queda sometido un usuario del edificio a través de las carcaza de 
los equipos si eventualmente ocurriera A ).    Respuesta : 49,9Volts   que es menor que 50V 
exigido por Norma. 
 
       D ) ¿ A que  voltaje queda sometido un usuario del edificio a través de las carcaza de 
los equipos si ocurriera que un equipo fugará a tierra de protección 40ma. Respta : 0,115 
Volts  ( cumple norma )     
            

 E ) Comente : ¿ Qué sucede si los artefactos conectados en forma permanente a la I.E. 
aumentan su corriente de fuga a niveles superiores al máximo permitido que es 1 ma ?. 
Esto es común que suceda, a medida que los años transcurren por envejecimiento de los 
artefactos y la IE. 
 
        F ) ¿ Qué sucede si la resistividad del terreno sube . Comente a los menos 3 efectos a 
tener presente. 
 
 
11. ELECTRODO DE MALLA :  
 
Calcular la resistencia puesta a tierra Rpt de una malla de protección usando el método de 
LAURENT. Los datos de la malla son : 

• Electrodo de 4 x 4 mt 
• Sección cable de cobre desnudo : 35 mm2   
• Profundidad de la malla he : 0,6 mt 
• Resistividad del terreno : 43 ohm x mt 

 
 

                  Respta : 6,54 ohm 
 
12. Efectuar el calculo de la Rpt de la malla en base a los datos del ejercicio anterior, por el 
método de SCHWARTZ. Método exacto.      Respta : 4,9 ohm 
 
 
13. Si se entierra una Barra de CU de 1,5 mt de sección 5/8” determine la Rpt instalada en 
un terreno de 43 ohm x mt.                        Respta : 27, 1 ohm   
 
 
14. Use Excel CALC-EM-1 y proceda a calcular los electrodos de los  ejercicio 13, 12 y 11. 
 
 
 
15. Use Excel CALC-EM-1 Y CALCULE  resistencia puesta a tierra del Electrodo mostrado 
en la pagina siguiente. 
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RESISTIVIDAD DEL TERRENO : 73 ohms x metro
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RESPUESTA : 2,95 ohms  según LAURENT
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r 2,26 radio equivalente malla (mt)
Lm 24 Longitud del conductor (mt)

#¡NUM! ρeq 43 Resistividad eq del terreno ( ohmxmt)  

 Rpt 6,55 Ω

RptL

 
Nº barras M 3 lado A
Nº barras m 3 4 mts

4 12
4 12

Lm
24

mm2
21,2

 lado B 4 mts 26,7
33,6  
42,4
53,5
67,4

85

RmL = ρeq · ρeq
4r         Lm

r =   ws/π

EVALUACIÓN DE PUESTA A TIERRA 
ELECTRODO TIPO MALLA
según método de LAURENT

////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

ρohm x mt
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Resumen de parametros 

K1 1,041
K2 4,3

sección 35 mm2
d ########

Superficie 16 mts2
he 0,6 mt
d 0,006677 mt
A 4 mt
B 4 mt

33 ρeq 43 ohmxmt
Lm 24 mt

Rpt 
RpTschw 4,89 Ω

  

sección 35 mm2

he
0,6 mt

Nº barras M 3
Nº barras m 3 lado A 4  mt

4 12  
4 12

Lm
24

 

lado B 4   
  

  
 

mm2
21,2
26,7 referencia practica electrodo
33,6 TERRENO HUMEDO 50 ohmxmt  16 mts2
42,4 TERRENO HUMEDO-SECO 100 ohmxmt 25 mts2
53,5 TERRENO SEMISECO  150 ohmxmt 100 mts2
67,4  

85

RmS = ρeq ·  Ln      2Lm +    K1· Lm - K2 
π Lm                  he·d                S

K1 = 1,43 - ( 2,3 · he ) - [ 0,044 ·( A/B) ]
S

K2 =    5,5 - ( 8 ·he ) + [ ( 0,15 - he ) ·( A/B) ]
S S                       

d =  4 sec
π

EVALUACION DE PUESTA A TIERRA 
ELECTRODO TIPO MALLA
según método de SCHWARZ

///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////

ρohm x mt
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L 1,5 largo electrodo mt
a 0,007938 radio del electrodo mt

ρeq 43 ohmxmt

Rpt 27 Ω

diametro " 0,0254 0,127 0,015875
5
8

L 1,5 mt
ρeq

43

 

Re = ρeq · Ln( 2·L )
2·π L        a

////////////////////////////////////////////////////////////////////

EVALUACION DE PUESTA A TIERRA 
ELECTRODO VERTICAL TIPO BARRA

BARRA CU COBRE
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